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1. Uldalused

1.1. Valdkonnapadevus

Laia matemaatikaga taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1) esitab igapdevateadmistel pohinevaid loogilisi argumente, teeb lihtsamaid mitmesammulisi
loogilisi jéreldusi ja hindab erinevate argumentide tdesust ja kehtivusvaldkondi;

2) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitmeastmelist lahendusstrateegiat noudva
kompleksse probleemi lahendamiseks. Seejuures kasutab ta loovalt samm-sammulist
jarelduselt jareldusele liikumist, hiipoteeside piistitamist, pohjendamist ja timberliikkamist;

3) tunneb dra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad reaalelu probleemid, esitab
tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu);

4) kasutab lisaks Opitud rutiinsetele matemaatilistele argumentidele (teoreemid, valemid,
meetodid) ka rangeid matemaatilisi pohjendusi ja tdestusi ning esitab neid, arutledes seejuures
loogiliselt ja loovalt;

5) leiab lihtsamale matemaatikaiilesandele sobiva lahendustee sarnaste Gpitud strateegiate
seast ning analiilisib iihe ja sama iilesande erinevaid voimalikke lahendusteid, vastavaid
matemaatilisi protseduure, saadud tulemuse kontrollimise viise ja kasutatud abivahendite
kasutuspiire ning -voimalusi;

6) tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis ning kohandab
Opitud matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;

7) modelleerib kompleksset reaalelulist situatsiooni, méarates selleks vajalikud muutujad ja
neile pistitatud tingimused ning valmistab ja kasutab matemaatika standardseid
esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes dppeainetes;

8) hindab erinevaid esitusvahendeid eesmargipéraselt ja probleemile vastavalt, kéib
asjakohaselt ja arusaadavalt imber mitteusaldatavate/-sobivate esitusvormidega ja arendab
kasutatavaid esitusvahendeid probleemile vastavalt;

9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskéike, kasutades matemaatilisi siimboleid ja
valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid esitab sisukalt ja tdielikult
probleemi mitmeetapilise lahendustee voi argumentatsiooni (ka digitaalselt) ja késitleb
matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis moistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga
tekste ning leiab matemaatilise sisuga tekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures
informatsiooni paigutus tekstis ei pea tingimata vastama selle matemaatilise tootlemise

sammude jérjekorrale;



10)  suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud
tulemust;
11)  vordleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja kirjalikke

matemaalise sisuga tekste.

Kitsa matemaatika Opetusega taotletakse, et glimnaasiumi 16puks kujuneks vilja
vastutustundlik ja ennastjuhtiv 0ppija, kes:

1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;

4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi
esitusviise ja abivahendeid;

5) kasutab oskuslikult matemaatika siimboolikat ja keelt;

6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud tulemusi,

andes neile ka oma hinnangu.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeained on kitsas matemaatika ja lai matemaatika.

Kitsa matemaatika 8 kohustuslikku kursust on: ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja
vorratused”; ,, Trigonomeetria”; ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”; ,, Toendosus ja statistika”;

,Funktsioonid I”’; ,,Funktsioonid II*; ,,Tasandilised kujundid. Integraal®; ,,Stereomeetria“.

Léiinemaa Uhisgiimnaasiumis on riiklikult ettenihtud kitsa matemaatika kursused jaotatud
kaheteistkiimneks kursuseks. Lisaks sellele on 12. klassis kaks kohustuslikku kursust, kus
kasitletakse giimnaasiumis varasemalt Opitud matemaatika teemasid. Kordamiskursuste
oppeviljundid matemaatika teemade puhul on samad, mis juba varasemalt kirjeldatud kursuste

puhul.

Laia matemaatika 15 kohustuslikku kursust on: ,, Trigonomeetria I. Avaldised I“; ,,Arvuhulgad.
Avaldised II. Vorrandid I¢; , Vorrandislisteemid. Vorrandite ja vorrandislisteemide
rakendusiilesanded. Vdrratused; ,,Trigonomeetria II*; ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*;
,»loendosus, statistika®; ,,Funktsioonid. Arvjadad“; ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon®;

,» Trigonomeetrilised funktsioonid®; ,,Funktsiooni piirvairtus ja tuletis®; ,,Tuletise rakendused*;
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nIntegraal. Planimeetria®; ,,Sirge ja tasand ruumis™; ,Stereomeetria®; ,,Matemaatika

rakendused, reaalsete protsesside uurimine®; ,,Ulesannete lahendamise praktikum®.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadopetuse  eesmirk  giimnaasiumis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja moddikud meid timbritseva maailma uurimiseks
ja kirjeldamiseks. Matemaatikapddevus hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka
sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist ja védrtustamist. Koik see on seotud
igapédevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise
pohioskuste saavutamist.

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest tihiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tippisteadustes ning muudes
ithiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid ja kasutatakse

vastavat IKT tarkvara. Téhtsal kohal on tdestamine ja pohjendamine.

Kitsa matemaatika eesmirk on dpetada aru saama matemaatika keeles esitatud teabest. Kitsa
matemaatika Oppe pohililesanne on matemaatika rakenduste vaatlemine inimest timbritseva
maailma teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku tagamiseks. Selleks vajalik
keskkond luuakse matemaatika mdistete, siimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja
protseduuride kisitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pShinevate mdttekdikude

esitamise kaudu.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja

oppekava libivate teemade kisitlemiseks

Kultuuri- ja viidrtuspidevus. Matemaatika voimaldab tutvustada Opilastele matemaatilisi
avastusi, mis on kujundanud meie kultuuri ja ajalugu. Aine raames on vdimalik luua seoseid
looduse, loodusseaduste ja arhitektuuriga, sest matemaatika on sinna lébivalt integreeritud.
Oppides matemaatikat peavad Opilased rakendama piisivust, sihikindlust, tipsust ja
tahelepanelikkust. Matemaatika aitab tolgendada elulisi olukordi ning siduda oma teadmised

teiste teadusvaldkondadega.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Elulised iilesanded, mis on seotud inimeste ja

kodanikuiihiskonnaga, aitavad Opilastes arendada vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike
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ees. Kuna matemaatika tundides kasutatakse t66 organiseerimiseks paaris- ja grupitdid, siis
need dppevormid toetavad dpilaste sotsiaalsete oskuste arengut. Opilased on sageli erineval
tasemel ning Opilaste sotsiaalsed oskused erineva tasemega Opilaste toetamisel ja

aktsepteerimisel on véga olulised ning arenevad kogu glimnaasiumi véltel.

Eneseméiratluspadevus. Matemaatika oppimise kaudu saab dpilane hinnata oma vdimeid ja
vastavalt sellele seada isiklikke eesmirke. Viga tihtsal kohal on dpilaste iseseisev t66. Opilane
Opib langetama iseseisvalt otsuseid ja peab nende eest ka vastutama. Selle kaudu saab Opilane

arendada oma iseseisvust, analiilisida oma edusamme ja vajadusel kohandada oma strateegiaid.

Opipidevus. Matemaatika dppimise kaudu toetame Spilase iseseisvalt dppimise harjumuse
kujundamist ja oma oppet66 planeerimist. Matemaatika dppimisel on olulised mdistmine ja
teadmiste baasi loomine. Seda toetavad tlildistamise ja analoogia kasutamise oskus, oskus kanda
opitud teadmisi iile elus ette tulevatesse olukordadesse, oskus kasutada uurimuslikku oppe
meetodeid. Ulesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Tekstililesannete lahendamise kaudu areneb oskus tekstist
eristada olulist ebaolulisest ja leida vajalikku infot. Erinevatel viisidel esitatud andmetega
iilesannete abil (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) saab OJpilane kogemuse nende

moistmiseks, seostamiseks ja ka nende ise loomiseks.

Suhtluspidevus. Matemaatikas peab véljendama oma motet selgelt, lithidalt ja tépselt.
Matemaatika arendab eneseviljendamise oskust. Seda peab rakendama probleeme sdnastades
ning iilesande lahendust vormistades. Rithmatdid tehes peab opilane kuulama ja mdistma ka

teisi ja olema suuteline iihiselt leidma iilesandele parimat lahendust.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Digipidevus. Opilane peab
olema vdimeline kasutama oma teadmisi ja oskusi erinevates reaalsetes situatsioonides.
Opilane omandab oskuse kasutada matemaatilisi mdisteid ja protseduure ning arusaamise
numbrilistest andmetest, joonistest ja mootmisest erinevates olukordades. Matemaatikakursuse
16imingu kaudu loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist.
Areneb oskus mdista ja selgitada loodusnahtusi, kriitilise motlemise ja uurimisoskus. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning ldpptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab
info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat Oppimise ja oma t6d tdhustamiseks. Matemaatika

Oppimisel saab rakendada  mitmesugust Opitarkvara. Opilane kasutab digitaalseid
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Oppematerjale ja arvutiprogramme dpetaja juhendamisel ja ka iseseisvalt. Areneb oskus otsida,

leida ja filtreerida usaldusvédrset digitaalset teavet erinevatest allikatest.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspiddevust saab arendada lébi reaaleluga seotud iilesannete
lahendamise (ekstreemumiilesanded, maksimaalne tulu ja minimaalne kulu, liitprotsendiline
kasvamine ja kahanemine). Erinevate lahenduste leidmine arendab paindlikku motlemist. Et
jouda matemaatikas uute teadmisteni, tuleb analiiiisida juba olemasolevaid objekte ning nende

omadusi ning sOnastada ja toestada hiipoteese.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Matemaatikas on kasutusel voorkeelsed sOnad ja terminid.
Paljud matemaatika-alased kirjalikud materjalid ja videod on inglise keeles. Tekstiilesanded
eeldavad, et Opilasel on omandatud keele ja kirjanduse tunnist tekstist arusaamise voime.
Matemaatikas kasutatakse kreeka tdhestiku tahti nurkade tdhistamisel ning ka trigonomeetria-

alased moisted on tulnud kreeka keelest ja ladina keelest.

Sotsiaalained. Matemaatika tundmine aitab mdista ja analiilisida iihiskonnas toimuvad
protsesse. Aktiivne kodanik peab olema vdimeline analiilisima ja aru saama teemadest nagu
rahvastiku struktuur , riigieelarve, isiklik eelarve, maksud, palk, intress ja viivised. Oluline on

eristada protsenti ja protsendipunkti (nditeks maksude teema késitlemise puhul).

Loodusained. Matemaatikadpetajate ja loodusainete Opetajate vaheline koostoo on viga
oluline. Matemaatika ja loodusainete 10iming voimaldab kattuvaid teemasid (néiteks vektorid,
trigonomeetria, tasapinnalised ja ruumilised kehad, algebra, tehted ratsionaalarvudega,
statistika ja tdendosus) Opetada iihtselt ja matemaatiliselt korrektsel viisil. Matemaatika dpe
toetab loodusainete Opet. Matemaatika Opetab andmeid analiiiisima, seoseid leidma ja
loogiliselt mdtlema ning see toetab uurimuslikku dpet loodusainetes. Opilased peavad oskama
analiiisida tulemusi nii matemaatikas kui ka loodusainetes ning esitleda neid graafiliselt,

diagrammidena ja tabelitena.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine
Oppetegevus on dppijakeskne, toetab Opimotivatsiooni hoidmist ja Opilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks ithiskonnaliikmeiks,

kes suudavad teha valikuid, votta vastutust oma Oppimise eest ja tulevad toime muutunud



olukorras ning on valmis kavandama oma edasist haridusteed. Oppetegevuse kiigus luuakse

seoseid matemaatika ja reaalelu vahel.

Oppe kavandamise ja korraldamise puhul:

1) lahtutakse dppekava alusvédrtustest, tildpddevustest, Oppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja
Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub Sppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja iihisdpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koost6o-
voimelisteks ning iseseisvateks Oppijateks;

4) Kkasutatakse diferentseeritud Opitilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

5) rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid Opi-
keskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh aktiivopet: Oppekdigud, viitlused, projektdpe,

praktilised ja uurimistddd jne.

Oppetegevuse kavandamisel on Opetajal professionaalne digus koostdds oOpilastega teha
valikuid Oppesisu késitlemises arvestusega, et taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud
ning iild- ja valdkondlikud pddevused kujundatud, ja 1dhtuvalt dpilaste eelnevatest teadmistest-

oskustest.

1.6. Hindamine

Hindamine toimub vastavalt Lisinemaa Uhisgiimnaasiumi hindamisjuhendile. Hindamine on
Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetab dpetaja Opilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse
iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetab selle kaudu
opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab Opilane tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel
ja Opistrateegiate valikuteks ja Opetaja saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning

sisendit nii dppetegevuse kui iseenda padevuste arendamiseks.

Opilane sooritab erineva mahuga ja erinevas formaadis hindelisi tdid. Vastavalt olukorra
kujunemisele voib arvestuslikke t6id sooritada ka meeskonnatéona voi projektitoona.
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Hindamine on eristav (1-5) ning iga kursuse esimese tunni kirjelduse all on toodud vélja antud
kursuse hindamisjuhend. Kokkuvéttev hinne kujuneb Oppeperioodi jooksul toimunud

hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt t66 mahust olla erinev

kaal.



2. Ainekavad

2.1. Laia matemaatika kursused

Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

| kursus. ,, Trigonomeetria I. Avaldised I

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, dppekdigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 10. klass

Kursuse Teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Téaiendusnurga

liihikirjeldus trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised pohiseosed
taisnurkses kolmnurgas.
Taisarvuline aste. Tehted arvudega, iiksliikmetega ja hulkliikmetega.
Tehete jarjekord ja lihtsustamine.

Kursuse Opilane:

opitulemused

- kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid
ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

- leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véairtused ning nende véairtuste jérgi nurga
suuruse;,

- lahendab tdisnurkse kolmnurga;

- tunneb é&ra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemusi.

- astendab tiksliikmeid, tehes tehteid tdisarvuliste astmetega;

- astendab hulkliitkmeid, tehes tehteid tdisarvuliste astmetega;

- lihtsustab lihtsamaid avaldisi;

- kordab lineaar- ja ruutvorrandi lahendamist.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem Kkirjeldus lisatakse e-pdeviku esimese
tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2023. Matemaatika 10.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2017.
Gumnaasiumi lai matemaatika I. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile ja pdhikoolile
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Pohikoolis dpitu kordamine. Tasemegruppide sobivuse méddramine.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

Il kursus. ,,Arvuhulgad. Avaldised II. Vérrandid I*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekdigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

10. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Naturaalarvude hulk N, tidisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q,
irratsionaalarvude hulk | ja reaalarvude hulk R, nende omadused.
Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvaértus. Arvusiisteemid
(kahendsiisteemi néitel). Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. Arvu n-es
juur. Astme modiste iildistamine: tédisarvulise ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste. Tehted astmete ja juurtega. Vordus, samasus ja iihe
tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamad juurvorrandid.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- leiab hulkade {ihendi, iihisosa ja antud hulga osahulga;

- selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga 1 ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade kuuluvusseoseid,
mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi;

- esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja
vastupidi;

- sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

- teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks
tehet ja sulud);

- ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid
reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded).
Tolgendab ja esitleb saadud tulemusi;

- selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi,
vorrandi- ja vorratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga

madistet;

- selgitab vorrandite ning nende
rakendatavaid samasusteisendusi;

- lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvdrrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vdrrandeid;

- lahendab lihtsamaid {iht absoluutvéartust sisaldavaid vorrandeid.

susteemide lahendamisel

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tédpsem korraldus esitatakse e-paeviku esimese
tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2023. Matemaatika 10.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2017. Gliimnaasiumi
lai matemaatika I. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika ohtudpik
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Kursuse viljund

Omandada teadmisi arvuhulkadest ja tehetest nendega. Lahendada
lihtsamaid vdrrandeid ja nende abil lahenduvaid lihtsamaid probleeme.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

11 kursus. ,,Vorrandisiisteemid. Vorrandite,
vorrandisiisteemide rakendusiilesanded. Vorratused“

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

10. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Vorrandite samavéirsus, samavairsusteisendused. Lineaar-, ruut-,
murd- ja juurvorrandid (kuni kaks juurt) ning nendeks taanduvad
vorrandid. Uht absoluutvairtust sisaldav vorrand.
Vorrandisiisteemid.  Kahe- ja  kolmerealine  determinant.
Tekstiilesanded.

Vorratuse moiste ja omadused. Lineaarvorratused. Ruutvorratused.
Intervallmeetod. Lihtsamad murdvdrratused. Vorratusesiisteemid.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- lahendab vorrandisiisteeme;

- tunneb dra Opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/ teaduslikud probleemid,;

- leiab voi1 koostab sobiva vorrandi/vorrandisiisteemi
probleemi lahendamiseks;

- lahendab ainealase vOi reaalelulise probleemi vorrandite
ja/voi vorrandisiisteemide abil ning tolgendab ja esitleb
saadud tulemust;

- selgitab vorratuse omadusi, vOrratuse ja vorratusesiisteemi
lahendihulga mdistet ning Kirjeldab vastavaid lahendihulki
arvteljel;

- selgitab vorratuste ning nende siisteemide ja ahelvorratuste
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

- lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
vorratusesiisteeme.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2023. Matemaatika 10.
Klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2017.
Giimnaasiumi lai matemaatika II. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane lahendab &pitud vdrrandite/vdrrandisiisteemide — abil
reaalelulisi/teaduslikke probleeme ja tdlgendab saadud tulemusi.
Opilane  oskab  baasteadmisena lahendada  vdrratusi  ja
vorratusesusteeme.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

IV kursus. ,,Trigonomeetria 11

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 10. klass

Kursuse Nurga mdiste iildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmodt. Mis tahes

lihikirjeldus nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°,
90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tipsed
vadrtused. Seosed 1iihe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel. Taandamisvalemid. Negatiivse ja tdispoordest
suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa
ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised.
Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala. Kolmnurga pindala
valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.
Rakendusiilesanded.

Kursuse Opilane:

opitulemused - teisendab kraadimoddus antud nurga radiaanmoddus

olevaks nurgaks ja vastupidi;

- arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi
sektori kui ringi osa pindala;

- defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi
seoseid;

- tuletab nurkade 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed véartused; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema
nurga valemeid;

- kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
vadrtuste ning nende vadrtuste jargi nurga suuruse leidmisel;

- tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse
nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

- teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu
abil;

- tlestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2023. Matemaatika 10.

klassile. Koolibri.
Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2017.
Gimnaasiumi lai matemaatika II. Avita.
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Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta Opitut rakendades. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab

ja esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

V kursus. ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekdigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

10. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste ja tdhistamine. Nullvektor,
thikvektor, wvastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Vektorite
vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja
lahutamine.  Vektori korrutamine arvuga. Loigu keskpunkti
koordinaadid. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe
vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis. Kolmnurkade
lahendamine vektorite abil. Sirge vorrand. Sirge lildvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone
vorrand. Parabooli ja hiiperbooli vorrand. Joone vOrrandi mdiste. Kahe
joone 1dikepunkt.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab moisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

- liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

- leiab vektori pikkuse, 10igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

- kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
geomeetria-probleemide lahendamisel;

- koostab sirge vorrandi (kui sirge on mdiédratud punkti ja

tunnuseid

sthivektoriga, punkti ja tdusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe
punktiga) ning teisendab selle tildvorrandiks, kontrollib tehtud
arvutis;

- maédrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete
korral leiab sirgete 1dikepunkti ja sirgete vahelise nurga,
kontrollib tehtut arvutis;

- koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab
ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka
arvutis; leiab kahe joone 16ikepunktid, kontrollib tehtut arvutis.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem Kkirjeldus lisatakse e-pdeviku esimeste
tundide Kirjeldusse.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2023. Matemaatika 10.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2017. Giimnaasiumi
lai matemaatika Il. Avita.
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Soovituslik Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
kirjandus Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika Ghtudpik

Kursuse villjund | Opilane omandab baasteadmised vektorite ja joone vdrrandite kohta ja
lahendab lihtsamaid tilesandeid, mis toetuvad nendele teadmistele.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

V1 kursus. ,,Toenédosus, statistika

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

11. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Siindmus.
Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus. Suhteline sagedus,
statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Stindmuste liigid:
sOltuvad ja sOltumatud, vilistavad ja mittevélistavad. Toendosuste
liitmine ja korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev
juhuslik suurus, binoomjaotus,  jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvédrtus, mood, mediaan, dispersioon,
standardhilve). Rakendusiilesanded. Uldkogum ja valim. Andmete
kogumine ja  siistematiseerimine.  Statistilise  andmestiku
analliisimine iihe tunnuse jdrgi. Korrelatsioonivéli. Lineaarne
korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus (nédidete varal). Statistilise
otsustuse usaldatavus keskvairtuse usaldusvahemiku néitel.
Andmetootluse projekt, mis realiseeritakse IKT vahendite abil
(soovitatavalt koostods mone teise Oppeainega).

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut stindmust; selgitab
stindmuse tdendosuse moistet ja omadusi;

- selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;

- selgitab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning
vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa tihendust,
arvutab reaalse eluga seotud siindmuste tdoenéosusi;

- selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvairtus, mood, mediaan,
standardhdlve)  tdhendust;  kirjeldab  binoom-  ja
normaaljaotust;

- selgitab valimi ja iildkogumi mdisteid ning andmete
slistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tdhendust; teab valimi koostamise pdhimotteid;

- arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning
teeb nende alusel jéreldusi jaotuse vOi uuritava probleemi
kohta;

- selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna mdistet, leiab jaotusfunktsiooni abil
tildkogumi keskvéértuse usalduspiirkonna;

- koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja
jaotuse visualiseerimiseks;
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- visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi, kirjeldab soltuvuse tugevust
korrelatsioonikordaja abil;

- pustitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
analiiiisib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab
voimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-péaeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 11.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2018, 2022.
Gilimnaasiumi lai matemaatika. Toendosus ja statistika. Avita.
Soovituslik Allar Veelmaa dppevideod gliimnaasiumile.
kirjandus Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika 6htudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad toendosusteooria ja statistika dpitud votetega. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab
ja esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

VI kursus. ,,Funktsioonid. Arvjadad*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t00, Oppekdigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

11. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Funktsiooni mdiste ja iildtdhis. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni
médramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon.
Funktsioonide graafikud ja omadused. Arvjada mdiste, jada {ildliige,
jadade liigid. Aritmeetiline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada
iildlitkme valem ning esimese n litkme summa valem. Geomeetriline
jada, selle omadused. Geomeetrilise jada iildliikme valem ning esimese
n liikkme summa valem. Arvjada piirvdartus. Piirvddrtuse arvutamine.
Hadbuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e piirvdirtusena.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvddrtusena,
Rakendusiilesanded.

arv. T

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid maoisteid;

- kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

- leiab valemiga esitatud funktsiooni méadramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt
kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu ja
analiiiisib arvutipdhiselt nende graafikute siimmeetria omadusi;

- kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y = f
xX)+ay=f(xx+a),y=f(ax), y = af (x) graafikutega,
visualiseerib vastavaid seoseid arvutis konkreetsete ndidetega;

- selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva
geomeetrilise jada madistet;

- selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildlitkme valemeid
ning tuletab nende jadade n esimese lilkkme summa valemid ning
hidbuva geomeetrilise jada summa valemi;

- selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab
arvude = ja e tdhendust.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tiapsem korraldus esitatakse e-paeviku esimese
tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 11.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2018. Gliimnaasiumi
lai matemaatika Ill. Avita.
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Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis

lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab

ja esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

VI kursus. ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

11. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja
astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek
logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
omadused. P6ordfunktsiooni moiste eksponent ja
logaritmfunktsiooni nditel. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende
lahendamine. Rakendusiilesanded eksponent- ja logaritmvorrandite
kohta. Eksponent- ja logaritmvdrratus.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

- lahendab reaalelulisi liitprotsendilise  kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

- kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e*
omadusi;

- selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib
ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi
alust;

- kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

- oskab leida  eksponent- ja  logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

- joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent-
ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

- 8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid
ning -vorratusi (loga f(x) suurem/viiksem kui loga g(X)).

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 11.
Klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2019.
Giimnaasiumi lai matemaatika I'V. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja  lahendatavad  eksponentsiaalsete  ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

IX kursus. ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni
piirvéirtus ja tuletis*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

11. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafik ning omadused. MJdisted arcsin m, arccos m, arctan m.
Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni piirvéértus ja
pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus.
Funktsiooni graafiku puutuja tdus. Funktsiooni tuletise mdiste.
Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa
ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni
tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-
, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

- joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

- leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi
valemit voi funktsiooni graafikut;

- selgitab funktsiooni piirvddrtuse ja tuletise mdistet ning
tuletise fiitisikalist ja geomeetrilist tdhendust;

- esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

- rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise
tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud
tuletiste tabelit.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 11.
klassile. Koolibri.

Kaldmie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2018.
Gimnaasiumi lai matemaatika V. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik
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Kursuse viljund

Opilane omandab baasteadmised funktsioonide piirviirtuse ja
tuletise teemas ning lahendab lihtsamaid probleeme nende abil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

X kursus. ,,Tuletise rakendused*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

11. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik;  funktsiooni  ekstreemum;  ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vahim
vadrtus 10igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik,
kdanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil. Funktsiooni
graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal. Funktsiooni
tuletise kasutamise rakendusiilesandeid. Ekstreemumiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud
kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

- selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise mairgiga, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmist;

- leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid,  funktsiooni  graafiku  kumerus- ja
nogususvahemikud ning kéinupunkti, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

- uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja skitseerib
funktsiooni leitud omaduste pohjal selle graafiku, kontrollib
saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

- leiab funktsiooni suurima ja védhima viirtuse etteantud
16igul.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 11.
Klassile. Koolibri.
Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2018.

Glimnaasiumi lai matemaatika V. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad Opitud funktsioonide kui mudelite
uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

XI kursus. ,,Integraal. Planimeetria®

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, dppekdigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

12. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Algfunktsiooni ja mddramata integraali moiste. Integraali omadused.
Kovertrapets, selle pindala piirvdartusena. Maéadratud integraal,
Newtoni-Leibnizi valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi
pindala, podrdkeha ruumala ning t66 arvutamisel. Kolmnurk, selle
sise- ja vilisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle omadus.
Kolmnurga sise- ja imberringjoon. Kolmnurga mediaan, mediaanide
omadus. Kolmnurga keskldik, selle omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga
sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
imbermdotude suhe ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja
iimberringjoon. Rodpkiilik, selle eriliigid ja omadused. Trapets, selle
liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk.
Thalese teoreem. Ringjoone Idikaja ning puutuja. Kool- ja
puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Rakenduslikud
geomeetriaiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab algfunktsiooni modistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide madramata integraale pohiintegraalide tabeli ja
integraali omaduste jargi;

- selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab mdiératud
integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

- arvutab maéératud integraali abil kovertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud
pinnatiiki pindala ning lihtsama poordkeha ruumala;

- selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT
vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel;

- lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid

toestusiilesandeid.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku esimese
tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 12.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2019.
Gilimnaasiumi lai matemaatika Integraal. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
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Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud kujundite omadustega.
Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning

tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

XII kursus. ,Sirge ja tasand ruumis*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

12. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Ruumigeomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi
ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning
paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni
pindala. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis,
punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.
Lineaartented  vektoritega. = Vektorite  kollineaarsus  ja
komplanaarsus, vektori  avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis.
Kahe vektori vaheline nurk. Sirge vorrandid ruumis, tasandi
vorrand. Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi
uurimine, sirge ja tasandi loikepunkt, vOrranditega antud sirgete
vahelise nurga leidmine. Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- kirjeldab ja madrab punkti asukoha ruumis koordinaatide
abil;

- selgitab ja rakendab ruumivektori moistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite Kkollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

- kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid:;

- arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning
kahe vektori vahelise nurga;

- madrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse
asendi ning arvutab nendevahelise nurga stereomeetria
ilesannetes.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 12.
klassile. Koolibri.

Kaldmie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2021.
Gimnaasiumi lai matemaatika VI. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile
Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika dhtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja -vilised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

X111 kursus. ,,Stereomeetria“

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 12. klass

Kursuse Prisma ja piiramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased

liihikirjeldus hulktahukad. P66rdkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor. Silindri, koonuse voi kera
ruumala valemi tuletamine. Ulesanded hulktahukate ja pdérdkehade
kohta.  Hulktahukate ja poordkehade loiked tasandiga.
Rakendusiilesanded.

Kursuse Opilane:

opitulemused - omab silisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade

liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise
valemeid;

- kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera
ning nende lihtsamaid 1dikeid tasandiga;

- arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja
tasandi 1oike pindala.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 12.
klassile. Koolibri.
Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2021.
Gilimnaasiumi lai matemaatika VI. Avita.

Soovituslik Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.

kirjandus Juhan Aru jt. 2013 Matemaatika Shtudpik

Kursuse viljund

Opilane tunneb #ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias Opitud kujunditega ja nende
omadustega. ToOlgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

XIV kursus. ,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside
uurimine*

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
vaistlused jms.

Opetamise aeg

12. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Matemaatilise mudeli tdhendus, nihtuse modelleerimise etapid,
mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine. Tekstiilesannete (sh
protsentiilesannete) lahendamine vorrandite kui iilesannete
matemaatiliste mudelite koostamise ja lahendamise abil. Lineaar-,
ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt fiilisikaliste suuruste
seosed, orgaanilise kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid majandus-
teaduses, materjalikulu arvutused tehnoloogias jne). Kursuse
kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab  matemaatilise  modelleerimise  ning  selle
protseduuride iildist olemust;

- tunneb lihtsamate mudelite
meetodeid ja funktsioone;

- kasutab mdoningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid
mudeleid ning meetodeid;

- lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

valdkondade = moningaid

matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspdrasusi ja

seoseid;

- koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nédhtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

- kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -viliseid probleeme
lahendades.

koostamiseks  vajalikke

- markab reaalse maailma

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. 2013. Matemaatika 12.
klassile. Koolibri.

Kaldmaie, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, E. 2021.
Giimnaasiumi lai matemaatika VI. Avita.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Aavo Lind. 1999. MR MATEMAATIKA. Avita.

Kursuse viljund

Opilane valmistub matemaatika riigieksamiks. Lahendades selleks
kergemaid ja raskemaid eelnevates kursustes omandatud teadmisi.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

XV kursus. ,,Ulesannete lahendamise praktikum*

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

oppekorraldus
Opetamise aeg

12. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Voimalus lahendada eksamiformaadis tilesandeid. Taotluslikult on
iga jargnev llesanne eelmisest erineval teemal. Eesmérk pakkuda
opilasele voimalust leida seoseid erinevate teemade vahel. Kasutada
varemOpitud teadmisi uutes olukordades.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- lahendab ldbitud kursuste teooriale toetuvaid lihtsamaid
iilesandeid;

- lahendab iilesandeid, kus on 10imitud erinevate lidbitud
kursuste materjalid,;

- lahendab {ilesandeid, kuhu on 1dimitud teiste Oppeainete
materjalid,;

- lahendab probleemiilesandeid. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab, analiiiisib ja
esitleb saadud tulemusi.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-paeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Lepmann, L., Lepmann, T., Varul, H.-M. 2004. Ulesanded
glimnaasiumi matemaatika 16pueksamiks valmistumisel.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Aavo Lind. 1999. MR MATEMAATIKA. Avita.

Kursuse viljund

Riigieksami edukas sooritamine.
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2.2 Kitsa matemaatika kursused

Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

I kursus. ,, Trigonomeetria I. Avaldised 1

Kursuse maht ja
oppekorraldus

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

Opetamise aeg

10. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Eesmargid:
- korrata ja pohikoolist meelde tuletada seosed kolmnurgas;
- osata kasutada trigonomeetria pohiseoseid ja tdiendusnurga
valemeid;
- lahendada tdisnurkseid kolmnurki;
- korrata ruutvorrandi ja lineaarvorrandi lahendamist;
- korrata pohikooli tasemest 1dhtuvalt lihtsustamist,
astendamist, tegurdamist ning lihtsustada algebralisi murde;
- osata taskuarvutiga leida nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vairtusi ja vastupidi.
PShimoisted:
Siinus,koosinus ja tangens tidisnurkses kolmnurgas.
Taiendusnurga valemid
sina=cos(90°-ay);
coso=sin(90°-ay);
tana=1/tan(90°-a).
Nurkade 30°, 45°, 60° trigonomeetriliste funktsioonide tiapsed
védrtused.
Vordus, vorrand, samasus.
Lineaar- ja ruutvdrrandi lahendamine.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pdhiseoseid
ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

- leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vidirtused ning nende véirtuste jargi nurga
suuruse,

- lahendab tédisnurkse kolmnurga;

- tunneb &dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb
saadud tulemusi;

- astendab iikslitkmeid, tehes tehteid tdisarvuliste astmetega;

- astendab hulkliikmeid, tehes tehteid tdisarvuliste astmetega;

- lihtsustab lihtsamaid avaldisi;
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- kordab lineaar ja ruutvorrandi lahendamist.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-péaeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi

giimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2011, 2022. Glimnaasiumi kitsa matemaatika
opik, I. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused. Avita.
Afanasjeva, H. jt. 2011. Gilimnaasiumi kitsa matemaatika opik, II.
Trigonomeetria. Avita.

Lepmann, T. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 10. klassile.
Koolibri.

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika ohtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

Il kursus. ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused*

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 10. klass

Kursuse Eesmargid:

liihikirjeldus - korrata ja teadvustada arvude maailma ning arvutamise maailma
pOhimaisteid;

- osata eristada erinevaid arvuhulki ning méérata, millised arvud
kuhugi kuuluvad,

- osata midrata reaalarvude piirkondi arvteljel ning paika panna
méédramispiirkonda;

- osata reaalarve jirjestada ja arvteljel kujutada;

- osata kujutada etteantud reaalarvude piirkonda (16ik, vahemik,
poolldik, Idpmatu vahemik, ldpmatu poolldik) arvteljel;

- rakendada vorratuse maoistet ning samasusteisendusi;

- osata lahendada vorrandeid (sh lineaar-, ruut- ja
murdvorrandeid), vorratusi (lineaar- ja  ruutvOrratusi),
vorrandislisteeme ning vastavaid tekstiilesandeid;

- osata sooritada tehteid astmete ja juurtega;

- osata ratsionaalarvulise astendajaga astme teisendada juureks ja
vastupidi;

- lihtsustada ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

- tolgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust vastavas
kontekstis.

PShimoisted:

Arvuhulgad:  naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z,
ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk | ja reaalarvude hulk
R. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvairtus.
Ratsionaalavaldised. Arvu n-es juur. Astme moiste ildistamine:
tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste.

Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena.

Tehted astmetega ja vOrdsete juurijatega juurtega.

Vordus, vorrand, samasus.

Lineaar-, ruut- ja murdvorrandi lahendamine.

Vorratuse mdiste ja omadused. Lineaar- ja ruutvorratuste lahendamine.
Lihtsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate, tekstiilesannete
lahendamine vdrranditega. Vorrandite, vorratuste, vorrandi- ja
vorratusesiisteemide lahendamine.

Vorrandite, vorratuste, vorrandi- ja vOrratusesiisteemide lahendhulkade
leidmine ja kontrollimine digivahendite abil.
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Kursuse
opitulemused

Arvuhulgad
Opilane:

- leiab hulkade tihendi, iihisosa ja antud hulga osahulga;

- eristab arvuhulki N; Z; Q; | ja R, selgitab nende kuuluvusseoseid,;

- maérgib arvteljel reaalarvude piirkondi.

Oskuste ja teadmiste tdpsustused — Opilane:

- oskab nimetada, mis arvuhulka konkreetne arv kuulub;

- oskab reaalarve jirjestada ja arvteljel kujutada;

- oskab kujutada etteantud reaalarvude piirkonda (16ik, vahemik,
poolldik, 1dpmatu vahemik, 10pmatu poolldik) arvteljel ning
arvteljel kujutatud piirkonna pdhjal vélja kirjutada tundmatut
rahuldavaid tingimusi (ettevalmistus vorratuste lahendamiseks);

- kordab tehteid ratsionaalarvudega, leiab arvu absoluutviartuse.

Avaldised
Opilane:

- sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur),
teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks;

- teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja
irratsionaal-avaldisi;

Oskuste ja teadmiste tédpsustused — Opilane:

- kordab tehteid astmetega. Negatiivse astendajaga aste. Arvu n-es
juur. Murrulise astendajaga aste;

- oskab ratsionaalarvulise astendajaga astme teisendada juureks ja
vastupidi; leiab vdhemalt taskuarvutiga mis tahes arvu astme;

- oskab tehteid ratsionaalarvulise astendajaga astmetega. Teeb
lihtsamaid tehteid vordsete juurijatega juurtega (teine kuni neljas
juur), kasutades valemeid ning lihtsustab ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi.

Vorrandid ja vorratused
Opilane:

- eristab vOrdust, samasust, vorrandit ja vOrratust;

- lahendab iihe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid ning -
vorratusi, samuti lihtsamaid murdvorrandeid (maksimaalselt 2
murdu) ning ithe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme;

- lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme
vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

Oskuste ja teadmiste tidpsustused — Opilane:

- oskab lahendada elulisi protsentiilesandeid (hinnamuutus
protsentides, mingi aine sisaldus protsentides);

- lahendab lihtsamaid elulisi tekstiilesandeid, mis taanduvad kas
lineaar-, ruut- voi murdvorrandi, lineaarvorrandisiisteemi,
lineaar-, ruut- voi lineaarvorratussiisteemi lahendamisele.
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Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku esimese
tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi
giimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2011, 2022. Giimnaasiumi kitsa matemaatika opik,
I. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused. Avita.

Lepmann, T. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 10. klassile. Koolibri.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika ohtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

11 kursus. ,, Trigonomeetria®

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 10. klass

Kursuse Eesmirgid:

liihikirjeldus - osata defineerida mis tahes nurga siinust, koosinust ja
tangensit;

- osata lugeda trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid,
arvutada tipsete vddrtustega ning rakendada trigonomeetria
pOhiseoseid;

- osata teisendada radiaanist kraadimootu ja vastupidi;

- rakendada kolmnurga pindala valemeid (mis tahes
kolmnurgas);

- rakendada siinus- ja koosinusteoreemis;

- arvutada ringjoone kaare pikkust ning sektori pindala;

- leida roopkiiliku ja hulknurga pindala, tiikeldades need
sobivalt kolmnurkadeks.

Pohimaisted:
Nurga mdiste iildistamine, radiaanmoot.
Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid ja nende vaértused
nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° korral.
Taandamisvalemid
sin(a+k-3600)=sina
cos(a+k-3600)=cosa
tan(a+k-1800)=tana
Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid
sin(—a)=-sina;
cos(—a)=cosa;
tan(—a)=-tana.
Funktsioonide y=sinx,y=cosx ja y=tanx graafikute tundmine.
Trigonomeetria pShiseoste teadmine ja rakendamine
Siinus- ja koosinusteoreemi kasutamine. Kolmnurga pindala
valemid, nende kasutamine hulknurga pindala arvutamisel.
Kolmnurga lahendamine.
Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui
ringi osa pindala arvutamine. Rakendusliku sisuga {ilesannete
lahendamine.
Kursuse Nurga moiste iildistamine. Trigonomeetrilised funktsioonid ja
opitulemused avaldised.

Opilane:
- teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmodtu ja
vastupidi;
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- defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

- loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

- teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad
maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist seost).

Oskuste ja teadmiste tdpsustused — Opilane:

- saab aru mdistetest alghaar, 10pphaar, positiivne nurk ja
negatiivne nurk ning oskab koordinaatteljestikus joonestada
mis tahes suurusega nurka;

- oskab méarata, mis veerandi nurgaga on tegemist;

- teisendab kraade radiaanideks ja vastupidi;

- saab aru, et mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
vadrtusi leitakse 10pphaaral asuva punkti jargi;

- saab aru Oppesisus esitatud valemite tdhendusest, vaadeldes
trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid,;

- teeb wvahet funktsioonide y=sinx,y=cosx ja y=tanx

graafikutel;
- oskab trigonomeetriliste funktsioonide graafikutelt leida
etteantud vahemikus madramispiirkonna ja

muutumispiirkonna, etteantud argumendile vastavaid
funktsiooni vaartusi, etteantud funktsiooni véértustele
vastavaid nurki, nullkohti, positiivsus- ja negatiivsuspiirkondi
ning perioodilisust;
- oskab lihtsustada lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi,
kasutades ainult kahte (vt dppesisu) trigonomeetria pohiseost.
Siinus- ja koosinusteoreem. Ringjoon.
Opilane:
- rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning
kolmnurga pindala valemeid kolmnurga lahendamisel;
- leiab roo6pkiiliku ja hulknurga pindala, tiikeldades need
sobivalt kolmnurkadeks;
- arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ja ringi
sektori kui ringi osa pindala;
- 4) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria
probleeme.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi

giimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2011. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik, II.
Trigonomeetria. Avita.

Lepmann, T. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 10. klassile.
Koolibri.
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Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika Shtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

IV kursus. ,,Vektorid*

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.
Opetamise aeg 10. klass
Kursuse Eesmirgid:
liihikirjeldus - osata selgitada vektori mdistet ning méédrata vektori
koordinaate;
- osata leida 10igu keskpunkti, pikkust ning kahe punkti
vahelist kaugust;
- osata rakendada mdisteid: nullvektor, ihikvektor,
vastandvektor, seotud vektor, vabavektor;
- osata liita ja lahutada vektoreid ning korrutada vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
- osata leida kahe vektori vahelise nurga suurust ning
skalaarkorrutist.
Pohimaisted:
Punkti asukoha kirjeldamine tasandil. Kahe punkti vahelise kauguse
leidmine. Loigu keskpunkt.
Vektori moiste ja tdhistus. Vektorite voOrdsus. Nullvektor,
uhikvektor, vastandvektor. Seotud vektor. Vabavektor. Jou
kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus.
Vektori korrutamine arvuga. Vektorite liitmine ning lahutamine
(geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vahelise nurga
leidmine. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi.
Vektorite kollineaarsus ja ristseis.
Kursuse Opilane:
opitulemused - selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe

punkti vahelise kauguse tasandil;

- liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

- leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu
ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide
lahendamisel.

Oskuste ja teadmiste tidpsustused — Opilane:

- joonestab  koordinaatteljestiku  vektoreid  etteantud
koordinaatidega ja algus- voi 1opp-punktiga;

- arvutab vektori, tema algus- voi 16pp-punkti koordinaadi kahe
tilejddnu kaudu;

- leiab vektori pikkuse tema koordinaatide voi otspunktide

jérgi;
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- kasutab vektori pikkust kahe punkti vahelise kauguse
arvutamiseks;

- oskab esitada etteantud vektorit kahe vektori summana;

- oskab kontrollida, kas vektorid on kollineaarsed/risti;

- leiab puuduva koordinaadi, et vektorid oleksid kollineaarsed/
risti;

- arvutab kahe vektori skalaarkorrutise koordinaatkujul;

- arvutab kahe iihest ja samast punktist ldhtuva vektori vahelise
nurga.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-péaeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi
glimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2012. Gilimnaasiumi kitsa matemaatika opik, I11.
Vektor tasandil. Joone vorrand. Avita

Lepmann, T. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 10. klassile.
Koolibri.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika ohtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

V kursus. ,,Joone vorrand*

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 10. klass

Kursuse Eesmirgid:

liihikirjeldus - osata koostada sirge vorrandit ldhtuvalt erinevatest

algandmetest;
- maddrata sirgete vastastikuseid asendeid,;
- osata koostada ringjoone vorrandit ning joonestada sirgeid,
ringjooni ja paraboole vorrandite jargi.

PShimdisted:
Sirge tdusunurk. Sirge vorrand. Sirge virrandi koostamine (tGusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tSusuga). Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Kahe sirge
16ikepunkti leidmine, arvutades ja digivahendite abil.
Ringjoone vorrand. Ringjoone ja sirge ldikepunktide leidmine,
arvutades ja digivahendite abil.
Parabooli vorrand. Parabooli ja sirge 1dikepunktide leidmine,
arvutades ja digivahendite abil.
Sirgete, paraboolide ja ringjoonte joonestamine paberil ja
digivahendite abil.
Rakendusliku sisuga iilesannete lahend.

Kursuse Opilane:

opitulemused - koostab sirge vorrandi, kui sirge on mdédratud punkti ja

tdusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib
tehtut arvutis;

- mdidrab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid
tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;

- koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

- leiab kahe joone ldikepunktid (iiks joontest on sirge) nii
paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil;

- tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vdrrandeid,;

- joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vdorrandite
jérgi nii paberil kui ka arvutis;

- kasutab vektoreid ja joone vorrandeid
geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud
tulemuste digsust tarkvaraliste lahenduste abil.

Oskuste ja teadmiste tidpsustused — Opilane:
- koostab jargmiste algandmete pdhjal sirge vorrandi:
- tdus ja algordinaat;
- kaks punkti;
- punkt ja tdus/tdusunurk;
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- punkt ja paralleelsus mingi teise sirgega;
- punkt ja ristseis mingi teise sirgega.

- leiab sirge 16ikepunkti vajaliku koordinaatteljega;

- maédrab kahe antud vorrandi pdhjal sirgete vastastikuse
asendi. Loikuvate sirgete korral leiab 16ikepunkti;

- joonestab vorranditega antud sirgeid ja suudab silma jérgi
hinnata ning arvutada (likskdik mis meetodil)
sirgetevahelise nurga;

- oskab algandmete jérgi kirjutada vilja ringjoone vorrandi,

- leiab ringjoone vorrandi jargi tema keskpunkti ja raadiuse;

- saab etteantud vorrandi jirgi aru, mis joonega on tegu. Teab
ja leiab vorranditest piisavalt palju infot, et vastav joon
joonestada.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-péaeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi
glimnaasium).
Afanasjeva, H. jt. 2012. Gilimnaasiumi kitsa matemaatika opik, III.
Vektor tasandil. Joone vorrand. Avita
Lepmann, T. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 10. klassile.
Koolibri.

Soovituslik Allar Veelmaa Oppevideod giimnaasiumile.

kirjandus Tedx matemaatikaalased koned.

Aru, J. jt. 2013. Matemaatika dhtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevoistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

VI kursus. ,,Toeniosus ja statistika*

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 11. klass

Kursuse Eesmirgid:

liihikirjeldus - osata eristada juhuslikku, kindlat ja voimatut stindmust;

- osata rakendada siindmuste korrutise ja summa maoistet;

- osata eristada Klassikalist, statistilist ja geomeetrilist
tdendosust ning lahendada vastavaid sisulisi lilesandeid;

- osata rakendada  faktoriaali,  permutatsiooni ja
kombinatsiooni moistet;

- osata koguda andmestikku ja seda analiilisida kasutades
arvkarakteristikuid ~ (keskvadrtus, mood, mediaan,
standardhilve);

- osata selgitada moisteid iildkogum, valim ning andmeid
vastavalt siistematiseerida;

- koostada andmete alusel kursusel Opitust Ildhtuvalt
andmetootluse projekti.

PShimoisted:
Stindmus. Stindmuste liigid.
Klassikaline tdendosus. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.
Geomeetriline toendosus. Faktoriaal. Permutatsioonid.
Kombinatsioonid.
Stindmuste korrutis. Soltumatute siindmuste korrutise tdenédosus.
Stindmuste summa. Vilistavate siindmuste summa toenédosus.
Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus. Normaaljaotus
(kirjeldavalt).
Uldkogum ja  valim. Andmete kogumine ja nende
slistematiseerimine.
Jaotuspoliigoon ja arvkarakteristikud (keskviértus, mood, mediaan,
standardhilve). Statistilise andmestiku analiilisimine iihe tunnuse
jérgi.
Uurimiskiisimus. Korrelatsioonikordaja.

Kursuse Toenidosus

opitulemused Opilane:

- eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust;

- teab siindmuse tdendosuse mdistet ning oskab leida
soodsate ja koigi voimaluste arvu (loendamine,
kombinatoorika);

- arvutab siindmuse tdendosust ja rakendab seda lihtsamaid
elulisi Gilesandeid lahendades;
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Oskuste ja teadmiste tapsustused — dpilane:

- teeb etteantud loendis vahet juhuslikul, vdimatul ja kindlal
sindmusel;

- oskab sOnastada etteantud siindmuse vastandsiindmuse;

- otsustab, millal kasutada permutatsioone ja millal
kombinatsioone;

- oskab leida  taskuarvutiga  permutatsioonide ja
kombinatsioonide arvu;

- teab klassikalise/geomeetrilise tdoendosuse mdistet ning
oskab selgitada nende kasutamise eeskirja.

Statistika
Opilane:

- teab juhusliku  suuruse jaotuse olemust ning
arvkarakteristikute tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib
jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;

- teab valimi ja tldkogumi moistet, mdistab statistilise
otsustuse usaldatavuse tdhendust, teab valimi koostamise ja
andmete  kogumise reegleid ja oskab andmeid
slistematiseerida ning visualiseerida;

- kirjeldab  juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja
diagrammide abil ning teeb nendest jireldusi uuritava
néhtuse kohta;

- pistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib
seda IKT abil statistiliste vahenditega;

- visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist
soltuvust ja hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt
ja korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil;

- analiiiisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega
seotud vigu.

Oskuste ja teadmiste tapsustused — opilane:

- leiab etteantud andmete jirgi keskvéirtuse, moodi, mediaani
ja standardhilbe. Need karakteristikud leiab dpilane arvutil
mond sobivat tarkvara kasutades, n-0 késitsi ei arvutata;

- kogub andmestiku ehk teeb andmetdotluse projekti, mis
realiseeritakse IKT vahenditega (soovitatavalt koostdos
mone teise dppeainega).

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Afanasjev, H. jt. 2012. Glimnaasiumi kitsas matemaatika I'V.
Tdendosus ja statistika. Kirjastus AVITA.

Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi
giimnaasium).
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Lepmann, L. jt 2019. Matemaatika kitsas kursus 11. klassile.

Koolibri.

Lepmann, T. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 10. klassile.

Koolibri.

Soovituslik
kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika Shtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

VII kursus. ,,Jadad*

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, oppekdigud,

oppekorraldus voistlused jms.
Opetamise aeg 11. klass
Kursuse lithikirjeldus | Eesmirgid:

- osata eristada aritmeetilist ja geomeetrilist jada;
- osata leida aritmeetilise jada tildliiget ning n esimese litkme
summat;
- osata leida geomeetrilise jada ildliiget ning n esimese
litkme summat;
- osata rakendada teadmisi jadadest elulistes ililesannetes.
PShimoisted:
Arvjada maiste.
Jada tldliige.
Aritmeetiline jada, selle iildlitkme ja summa valem.
Geomeetriline jada, selle iildlitkme ja summa valem.

Kursuse opitulemused

Opilane:
- saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada
maistest;
- rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme ning
n esimese lilkkme summa valemit, lahendades lihtsamaid
elulisi iilesandeid.
Oskuste ja teadmiste tdpsustused — dpilane:
- eristab aritmeetilist ja geomeetrilist jada;
- leiab aritmeetilise jada vahe ja geomeetrilise jada teguri;
- koostab aritmeetilise ja geomeetrilise jada {ildliikme
valemid;
- leiab iildlitkme valemi jirgi antud jirjekorranumbriga jada
lilkme;
- leiab aritmeetilise ja geomeetrilise jada n esimese liikme
summa.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi
giimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2013. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik, VI.
Funktsioonid 1. Avita.

Lepmann, L. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 11. klassile.
Koolibri.

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
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Aru, J. jt. 2013. Matemaatika Shtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

VI kursus. ,,Funktsioonid 1+

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev to60, Oppekdigud,

oppekorraldus voistlused jms.
Opetamise aeg 11. klass
Kursuse Eesmirgid:
liihikirjeldus - osata selgitada funktsiooni moistet ja funktsiooni
skitseerida;
- osata uurida funktsoone (lineaar-, ruut- ja poordfunktsioon)
ning tuua vilja erinevad uurimispiirkonnad
(madramispiirkond, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond,
nullkohad);
- osata uurida logaritm- ja eksponentfunktsiooni;
- osata rakendada logaritmi mdistet;
- osata lahendada lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid.
Pohimaisted:
Funktsioonid y=ax+b, y=ax*tbx+c, y=a/x (kordavalt).
Funktsiooni moiste ja iildtdhis.
Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni madramis- ja
muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus-
ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemumkohtade ja -punktide leidmine.
Funktsiooni ekstreemumid.
Arvu logaritmi madiste.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ning potentseerimine (mahus, mis voimaldab
lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid).
Poordfunktsioon.
Lihtsamad eksponent- ja logaritmvorrandid.
Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Kursuse Opilane:
opitulemused - selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni

kédigu uurimisega seonduvaid mdisteid;

- skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid
(paberil ning arvutil) ja kirjeldab funktsiooni graafiku jérgi
funktsiooni peamisi omadusi.

Oskuste ja teadmiste tidpsustused — Opilane:

- tunneb funktsiooni {ildist mdistet kui seost y=f(x), milles
iga sOltumatu muutuja védrtusele x vastab iiks kindel
soltuva muutuja vdirtus y;
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- oskab lugeda funktsiooni graafikult mé&dramis- ja
muutumispiirkonda;

- leiab valemiga esitatud funktsiooni madramispiirkonna;

- oskab graafiku pohjal oelda, kas funktsioon on paaris
paaritu voi mitte kumbki;

- oskab funktsiooni graafiku pohjal funktsiooni uurida;

- leiab ainekavale vastavate funktsioonide nullkohti,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkondi.

- teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise
poordfunktsioonid;

- teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib
ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;

- lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid
astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste
vahetu rakendamise teel.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi

glimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2012. Gilimnaasiumi kitsa matemaatika opik, V.
Funktsioonid I. Avita.

Lepmann, L. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 11. klassile.
Koolibri.

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod glimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevoistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

IX kursus. ,,Funktsioonid 11

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekdigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 11. klass

Kursuse Eesmirgid:

liihikirjeldus - osata rakendada liitprotsendilise kasvamise/kahanemise
moistet ja valemit ning lahendada elulisi tilesandeid selles
valdkonnas;

- osata lahendada trigonomeetrilisi pdhivorrandeid graafiku
jargi;

- osata leida funktsiooni tuletist;

- osata leida funktsiooni kasvamise ja kahanemise piirkondi
funktsiooni graafiku ja tuletise kaudu.

Oppesisu ja pdhimdisted:
Lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi pohivorrandeid graafiku
jargi etteantud 16igul.
Funktsiooni kasvamise ja kahanemise uurimine graafiku ja tuletise
abil.
Kursuse Opilane:
opitulemused - saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemusest ning lahendab selle jéargi lihtsamaid reaalsusega
seotud tilesandeid;

- lahendab graafiku jirgi trigonomeetrilisi pohivorrandeid
etteantud 15igul,;

- leiab funktsioonide tuletisi;

- selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletisega;

- leiab ainekavas maéadratud funktsioonide nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid
ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi

giimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2012. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik, V.
Funktsioonid I. Avita.

Afanasjeva, H. jt. 2013. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik,
V1. Funktsioonid Il. Avita.

Lepmann, L. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 11. klassile.
Koolibri.
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Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika Shtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

X kursus. ,,Funktsiooni tuletis ja selle rakendusi“

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekdigud,
voistlused jms.

oppekorraldus
Opetamise aeg

11. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Eesmirgid:

- osata selgitada funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni
graafiku puutuja mdistet ning tuletise geomeetrilist
tdhendust;

- osata koostada graafiku puutuja vorrandit antud
puutepunktis;

- osata selgitada ekstreemumkoha ja ekstreemumi madistet
ning leida ekstreemumpunkti koordinaate;

- osata leida funktsiooni teist tuletist ning selle abil miirata
maksimum- voi miinimumkohta;

- osata lahendada lihtsamaid (elulisi) ekstreemumdiilesandeid.

PShimdisted:

Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.
Funktsiooni teine tuletis.

Puutuja vorrand.

Funktsiooni ekstreemumite leidmine tuletise jargi.
Ekstreemumiilesanne

Kursuse
opitulemused

Opilane:

- selgitab funktsiooni tuletise moistet, funktsiooni graafiku
puutuja moistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist
tdhendust;

- koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud
puutepunktis;

- selgitab funktsiooni ekstreemumi madistet ning ekstreemumi
leidmist;

- lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.

Oskuste ja teadmiste tdpsustused — Opilane:

- leiab ainekavas loetletud funktsioonide tuletisi;

- oskab leida funktsiooni tuletise védértust kohal a:f'(x);

- oskab leida funktsiooni teist tuletist;

- oskab leida funktsiooni teise tuletise vaartust kohal a:f"'(x);

- koostab puutuja vorrandi:

- antud punktis;

- antud kohal,

- puutepunkti abstsissi jargi;
- uurib tdielikult lineaarfunktsiooni ning ruutfunktsiooni;
- lahendab lihtsamad ekstreemumiilesanded.

Hindamine

Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid

Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi
giimnaasium).
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Afanasjeva, H. jt. 2012. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik, V.

Funktsioonid I. Avita.
Afanasjeva, H. jt. 2013. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik,
VI. Funktsioonid Il. Avita.

Lepmann, L. jt 2018. Matemaatika kitsas kursus 11. klassile.
Koolibri.

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika Shtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

X1 kursus. ,,Tasandilised kujundid. Integraal“

Kursuse maht ja

21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t60, Oppekaigud,
voistlused jms.

oppekorraldus
Opetamise aeg

12. klass

Kursuse
liihikirjeldus

Eesmirgid:

- osata dra tunda ja kirjeldada erinevaid geomeetrilisi
kujundeid ning rakendada nende pdhiomadusi rakendusliku
sisuga tekstiilesannetes;

- osata lahendada iilesandeid tasapinnaliste kujunditega ning
rakendada erinevaid pindala ja imbermdddu valemeid;

- osata leida algfunktsiooni ning médramata integraali;

- osata leida méératud integraali ning arvutada kdvertrapetsi
pindala;

- osata arvutada tasandilise kujundi pindala maédratud
integraali alusel.

Oppesisu ja pdhimdisted:

kolmnurgad, nelinurgad, korraparased hulknurgad, ringjoon jaring.
Nende kujundite omadused, elementide vahelised (kolmnurga
mediaanid, keskloik, korgused; puutepunkti tOmmatud ringi
(ringjoone) puutuja ja raadiuse vastastikune asend; piirdenurga ja
kesknurga vaheline seos, roopkiiliku diagonaalid), seosed,
iimbermoddud ja pindalad rakendusliku sisuga iilesannetes.
Algfunktsioon ja médramata integraal.

Maératud integraal. Newtoni-Leibnizi valem.

Kdvertrapets, selle pindala.

Lihtsamate funktsioonide integreerimine.

Tasandilise kujundi pindala arvutamine méératud integraali alusel.
Rakendusiilesanded.

Kursuse
opitulemused

Tasandilised kujundid
Opilane:
- tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja
selgitab nende pohiomadusi;
Geomeetriliste kujundite tapsustused:
Kolmnurk: mediaan, kdrgus, keskldik; nende omadused.
Ro6pkiilik, romb, ristkiilik, ruut; nende omadused.
Trapets, selle liigid ja omadused.
Ringjoon ja ring, kaar, sektor, puutuja. Piirdenurk,
kesknurk.
Korrapédrased hulknurgad: siseringjoon, timberringjoon.
- kasutab elulisi iilesandeid lahendades dpitud geomeetria ja
trigonomeetria moisteid ning pdhiseoseid.
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Integraal
Opilane:
- tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab maddramata integraale
(poliinoomidest);
Oskuste ja teadmiste tdpsustused - Opilane:
- oskab leida mddramata integraale hulkliikmetest;
- oskab integreerida avaldisi, mis on lihtsate vdtetega
teisendatavad hulkliikmeteks (sulgude avamine, murru
N lugeja tegurdamine ja seejérel avaldise taandamine).
Opilane:
- tunneb dra kovertrapetsi ning rakendab miiratud integraali
arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;
Oskuste ja teadmiste tidpsustused — Opilane:
- tunneb pildi jargi &ra kovertrapetsi vOi joonestab
kovertrapetsi etteantud joonte vorrandite jirgi.
Opilane:
- arvutab médratud integraali jdrgi tasandilise kujundi
pindala.
Oskuste ja teadmiste tapsustused:
- lilesande tekst peab sel juhul sisaldama madistet
kovertrapets.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi

glimnaasium);.
Lepmann, L. jt 2020. Matemaatika kitsas kursus 12. klassile.
Koolibri.

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.

Tedx matemaatikaalased koned.

Afanasjeva, H. jt. 2103, 2022. Glimnaasiumi kitsa matemaatika
opik, VII. Tasandilised kujundid. Integraal. Avita.

Aru, J. jt. 2013. Matemaatika ohtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevoistlustel, oliimpiaadil.
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Ainevaldkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

XI1 kursus. ,,Stereomeetria*

Kursuse maht ja| 21 (75-minutilist) tundi: kontakttunnid, iseseisev t00, Oppekaigud,

oppekorraldus voistlused jms.

Opetamise aeg 12. klass

Kursuse Eesmirgid:

liihikirjeldus - osata rakendada trigonomeetria- ja planimeetria kursuste
teadmisi ja oskusi piistprisma ja piliramiidiga seotud
stereomeetriaiilesannete lahendamisel;

- osata rakendada trigonomeetria- ja planimeetria kursuste
teadmisi ja oskusi poordkehade ja tahkkehadega seotud
stereomeetriaiilesannete iilesannete lahendamisel;

- osata eristada ja tuua vilja erinevate tahk- ja poordkehade
omadusi (piistprisma, kuup, piliramiid, silinder, koonus,
kera).

PShimdisted:
Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti
vaheline kaugus.
Kahe sirge vastastikused asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel.
Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi
vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus.
Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe tasandi vaheline
nurk.
Prisma ja piiramiid.
Piistprisma ning korrapdrase piiramiidi tdispindala ja ruumala.
Silinder, koonus ja kera, nende tdispindala ning ruumala.
Naiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Praktilise
sisuga iilesanded hulktahukate (piistprisma ja piiramiid) ning
poordkehade kohta.

Kursuse Opilane:

opitulemused - kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning

sirgete ja tasandite vOimalikke vastastikuseid asendeid
ruumis (vOrranditeta késitlus);

- selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe
tasandi vahelise nurga madistet (vorranditeta kasitlus);

- tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehi ning nende
omadusi;

- kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid
16ikeid tasandiga (nditeks telgldoige ja T{ihe tahuga
paralleelne 19ige);

- arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja
ruumala;
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- rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades

trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.
Oskuste ja teadmiste tdpsustused — Opilane:

- oskab Oppesisus mérgitud vastavaid nurki ndidata reaalsel
mudelil ning loeb neid etteantud jooniselt;

- oskab leida / ndidata joonelemente: kiilgserv, pohiserv,
korgus, apoteem, pohja diagonaal, prisma diagonaal;

- oskab leida / ndidata tahke ja 18ikeid: kiilgtahk, pohitahk,
ristloige, diagonaalldige, telgldige, suurring;

- lahendab ilesandeid arvuliste andmetega
(avaldamisiilesandeid ei tehta) ja iilesandeid, milles 16ikeid
kasutades piirdutakse telg- ja diagonaalldikega.

Hindamine Hindamine on eristav (1-5). Kursusehinne kujuneb erineva kaaluga
hinnetest. Hindamise tdpsem korraldus esitatakse e-pdeviku
esimese tunni sissekandes.

Oppematerjalid Toika, A. jt. 2017. Kitsa matemaatika iilesannete kogu (Viljandi

glimnaasium).

Afanasjeva, H. jt. 2013, 2022. Glimnaasiumi kitsa matemaatika
opik, VII. Tasandilised kujundid. Integraal. Avita.

Afanasjeva, H. jt . 2013. Glimnaasiumi kitsa matemaatika opik
VI1II. Stereomeetria. Avita.

Lepmann, L. jt. 2020. Matemaatika Kkitsas kursus 12. klassile.
Koolibri.

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa dppevideod giimnaasiumile.
Tedx matemaatikaalased koned.
Aru, J. jt. 2013. Matemaatika ohtudpik.

Kursuse viljund

Kooli esindamine ainevdistlustel, oliimpiaadil.
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